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	Fase
	5
	Grado
	5°
	Campo
	Saberes y pensamiento científico

	Ejes articuladores
	[image: ] [image: ]  [image: ]   [image: ]

	Proyecto
	El espacio entre tú y yo
	Escenario
	Escolar.
Páginas 110 a la 121

	Averiguar algunas de las propiedades de la materia, en particular de los gases. En colectivo, experimentar con algunas de estas características y averiguar qué factores externos modifican a los gases.

	Campo
	Contenidos
	Proceso de desarrollo de aprendizajes

	[image: ]
	Propiedades de los materiales: dureza, flexibilidad y permeabilidad y su aplicación en la satisfacción de necesidades, caracterización de los gases con base en sus propiedades.
	Comprende que los gases, al igual que los líquidos y los sólidos, tienen masa a partir de medirla con ayuda de una balanza. (PDA adaptado de 6°)
Describe los cambios de volumen que presenta un gas a partir de experimentar con la variación de la temperatura; comprende que lo ocurrido es por la expansión del gas y no por el aumento de la cantidad de materia de este. (PDA adaptado de 6°)
Diseña y construye objetos con base en las propiedades de dureza, flexibilidad y permeabilidad de algunos materiales (vidrio, papel, cartón, plástico, unicel o metales).

	
	Organización e interpretación de datos.
	Construye tablas y gráficas de barras, e interpreta información cuantitativa y cualitativa contenida en ellas; interpreta la moda para responder preguntas vinculadas a diferentes contextos.

	[image: ]
	Comprensión y producción de textos explicativos.
	Recupera información de distintas fuentes, como artículos de divulgación, libros de texto, reportes de investigación, para producir un texto explicativo sobre temas diversos y con propósitos particulares.
Establece relaciones causales y emplea expresiones como en consecuencia, por lo tanto, debido a, a causa de, porque, por consiguiente.

	Metodología
	Aprendizaje basado en indagación. Enfoque STEAM
	Tiempo de aplicación
	Se sugiere tres semanas

	DESARROLLO DEL PROYECTO

	Fase #1
Introducción al tema - Uso de conocimientos previos -Identificación de la problemática
	Recursos e implicaciones

	· Comentar que con el trabajo de este proyecto van a averiguar algunas de las propiedades de la materia, en particular de los gases, tanto sus características como los factores externos que los modifican.
· Contestar en el cuaderno la primera y segunda columna de la siguiente tabla:
	Lo que sé de los gases
	Lo que quiero saber
	Lo que he aprendido de los gases

	
	
	


· Leer en asamblea el texto de la página 110 del libro Proyectos Escolares sobre los gases.
· Reflexionar sobre lo leído con ayuda de las siguientes preguntas: [image: ] [image: ]
· ¿Cómo responderían a las inquietudes de Maru? 
· ¿Qué otras preguntas tendrían ustedes si pasaran por la misma situación?
· ¿Qué experiencias similares han vivido? 

Mencionar a los estudiantes que a lo largo de este proyecto se responderán las siguientes preguntas de indagación: 
a) ¿Cómo se forman los gases que inhalamos?
b) ¿Qué podemos hacer para comprobar que los gases pesan y ocupan un espacio?
c) ¿Cómo afecta la temperatura al volumen y la presión de los gases?


TAREA:
Conseguir por equipos los materiales enlistados en la página 111 del libro Proyectos Escolares.
	



-Cuaderno
-Regla




-Libro Proyectos Escolares
-Guiar la reflexión















-Libro Proyectos Escolares

	Fase #2
Diseño de la investigación - Desarrollo de la indagación
	Recursos e implicaciones

	· Organizar al grupo en equipos.
· Establecer las normas que guiarán el trabajo que van a realizar para contestar las preguntas de indagación del proyecto. [image: ][image: ]
Pregunta de indagación: ¿Cómo se forman los gases que inhalamos?
· Llevar a cabo en equipos el experimento siguiendo las indicaciones de la página 112 del libro Proyectos Escolares en el que observarán cómo se producen los gases a partir de desperdicios vegetales.   
· Llevar un registro diario en el cuaderno en donde escriban:
· Lo que imaginan que sucederá al inicio del día con los desperdicios vegetales.
· Los cambios que ocurrieron al término de las clases.
· Las relaciones entre lo sucedido y la producción de gases.
PAUTA DE EVALUACIÓN:
· Observa que el globo se infla debido a la producción y liberación de gas debido a la descomposición de las verduras.
· Reconoce que el gas ocupa un lugar en el espacio.

TAREA:
Conseguir por equipos los materiales enlistados en la página 112 del libro Proyectos Escolares.

Pregunta de indagación: ¿Qué podemos hacer para comprobar que los gases pesan y ocupan un espacio? 
· Realizar en equipos el experimento con ayuda de las indicaciones de las páginas 112 y 113 del libro Proyectos Escolares con el que van a comprobar que los gases tienen masa y volumen. [image: ]
· Responder en la página 113 del libro Proyectos Escolares la pregunta: ¿qué pueden decir sobre la cantidad de materia (masa) y el volumen del aire (el cual es una combinación de gases) dentro de los globos?
· Leer sobre los gases, líquidos y sólidos en la página 109 del libro Nuestros saberes: Libro para alumnos, maestros y familia.
PAUTA DE EVALUACIÓN:
· Identifica la diferencia entre la masa y volumen de los gases.

TAREA:
Conseguir por equipos los materiales enlistados en las páginas 114 y 115 del libro Proyectos Escolares.

Pregunta de indagación: ¿Cómo afecta la temperatura al volumen y la presión de los gases? 
· Llevar a cabo en equipo el primer experimento con las indicaciones de la página 114 del libro Proyectos Escolares en el que observarán cómo afecta la temperatura al volumen y presión de los gases. 
· Reflexionar sobre las diferencias observadas entre las dos botellas.
· Completar la tabla de esa misma página. 
· Comentar que los gases también son parte de las reacciones químicas y eso lo van a comprobar realizando el segundo experimento con ayuda de las indicaciones de la página 115 del libro Proyectos Escolares. 
· Tomar nota de lo observado en la tabla que se encuentra en esa misma página.
PAUTA DE EVALUACIÓN:
· Observa que el gas dentro de una botella aumenta su volumen al aumentar la temperatura.
· Mide y compara la altura de las burbujas para explicar cómo la temperatura del agua influye en la cantidad de gas producido durante la reacción con bicarbonato, jabón y vinagre.
TAREA:
Investigar en libros o internet lo siguiente: ¿cuáles son los usos del gas metano, ¿qué son los biodigestores? y ¿qué gases forman parte de otros lugares en el Sistema Solar y la Vía Láctea?
	




-Libro Proyectos Escolares
-Materiales para el experimento
-Cuaderno








-Libro Proyectos Escolares



-Libro Proyectos Escolares
-Materiales para el experimento
-Libro Nuestros saberes: Libro para alumnos, maestros y familia



-Libro Proyectos Escolares




-Libro Proyectos Escolares
-Materiales para los experimentos
-Considerar el apoyo de algunos padres de familia para llevar a cabo la actividad









-Diversas fuentes de información

	Fase #3
Organización y estructuración de las respuestas a las preguntas específicas de indagación
	Recursos e implicaciones

	· Compartir las observaciones sobre la producción de gases a partir de desperdicios vegetales. [image: ]
· Explicar que el principal gas que produjeron es el metano.
· Comentar los usos de este gas en nuestro planeta con ayuda de la investigación que realizaron.
· Proyectar los siguientes videos “¿Qué es el metano?” y “Calentamiento global por Metano de las vacas” el cual busca concientizar al mundo sobre el cambio climático.
https://youtu.be/K87ZL-OAXik (1:00) 
https://youtu.be/Q0h-XfMf9B8 (3:05) 
· Preguntar al grupo: [image: ]
· ¿Sabías que las vacas producían tanto gas metano?
· ¿Qué opinas sobre cambiar tu alimentación o reducir la cantidad de carne que consumes para ayudar al planeta?
· ¿Crees que las demás personas estarían dispuestas a cambiar?, ¿por qué? 
· Contestar la sopa de letras del ejercicio “Gas metano” y después clasificar las palabras que encontraron en la tabla sobre las principales fuentes emisoras de este gas y sus aplicaciones o usos. (Anexo al final del documento)
· Compartir en equipos la información que trajeron sobre los biodigestores.
· Proyectar el siguiente video “¡Aprender cómo funcionan los biodigestores!” en donde se explica su funcionamiento y la manera en que ayudan al medio ambiente. 
https://youtu.be/KtMKf6noyfc (1:44)
· Comentar sobre el uso de los biodigestores y si estos son viables o se pueden implementar en el lugar donde viven. [image: ]
· Identificar qué otros gases, además del metano, forman parte del Sistema Solar y la Vía Láctea con base en su investigación.
· Contestar el ejercicio “Gases del Sistema Solar” en donde ordenarán unas letras para descubrir el nombre de los gases que forman parte de las atmósferas de otros planetas de nuestro sistema. (Anexo al final del documento)
· Discutir en asamblea las observaciones sobre la balanza de globos con ayuda de las siguientes preguntas: [image: ]
· ¿Qué causó que la balanza se inclinara hacia un lado o hacia el otro?
· ¿Qué características se modificaron cuando combinaron los globos (inflados mucho, poco o desinflados)?
· ¿A qué característica corresponde el tamaño del globo?  
· Compartir las observaciones sobre el experimento con globos y botellas. 
· Platicar en asamblea en torno a las siguientes preguntas: [image: ]
· ¿Qué diferencia observaron entre un experimento y otro?
· ¿En qué caso aumenta el volumen y en cuál la presión?
· ¿Cuál es el papel del agua caliente en esta demostración? 
· Responder las siguientes preguntas en el cuaderno: [image: ]
· ¿Cómo el volumen, la presión y la temperatura se pueden ver en el experimento de la solución de bicarbonato, jabón y vinagre?
· ¿Qué cambios observaron al usar diferentes temperaturas de agua? 
· Socializar las respuestas.
· Comparar las alturas registradas de otros equipos.
· Calcular el volumen de cada solución.
· Escribir los resultados en la tabla de la página 118 del libro Proyectos Escolares. Para esto se puede utilizar la fórmula para calcular el volumen de los cilindros: 
Volumen = Pi * radio2 * altura           V = π * r2 * h
También se sugiere ver el siguiente video “Volumen del cilindro” para apoyar la explicación de dicho procedimiento.
https://youtu.be/MdU1V7GiOlg (4:41)
· Preguntar al grupo: ¿cuáles son las características de los gases que has identificado en el desarrollo de los experimentos?
· Ver el siguiente video “Los gases” en donde se explica qué son los gases y su comportamiento ante la temperatura, volumen y presión.
https://youtu.be/EcN-tSGHFaw (6:18)
· Dar lectura de las páginas 110 a la 112 del libro Nuestros saberes: Libro para alumnos, maestros y familia sobre las propiedades de los gases, volumen, fluidez y compresibilidad.
· Contestar el ejercicio “Los gases” en donde identificarán cuáles son las características de este estado de la materia. (Anexo al final del documento) [image: ]
· Hacer en comunidad una lista de conclusiones sobre lo siguiente:
· ¿Cómo se forman los gases que respiramos?
· ¿Qué podemos hacer para comprobar que los gases pesan y ocupan un espacio?
· ¿Cómo afecta la temperatura al volumen y la presión de los gases? 
· Tomar nota en el cuaderno
· Explicar que van a hacer un texto explicativo, el cual tiene la función de informar y difundir conocimiento de manera objetiva sobre un tema, en este caso, los gases. Este tipo de texto proporciona datos, dan explicaciones e incluyen ejemplos, su lenguaje es formal, no incluye expresiones subjetivas y se redacta en tercera persona.
· Empezar a redactar en equipos el bosquejo de su texto con ayuda del cuadro “Mi texto explicativo” en donde se indica qué tiene que incluir en la introducción, desarrollo y conclusión. (Anexo al final del documento) [image: ]
· Sugerir que al describir los resultados de los experimentos que hicieron en el proyecto usen expresiones para establecer relaciones causales como: en consecuencia, por lo tanto, debido a, a causa de, porque, por consiguiente.
· Consultar otras fuentes de información para enriquecer su texto si consideran necesario.
· Intercambiar los cuadros entre los equipos para hacer sugerencias de mejora.
· Hacer la versión final de su texto explicativo En hojas de reúso o blancas. 
· Incluir imágenes, tablas o gráficas que ayuden a las explicaciones que incluyeron.
· Dar difusión a los textos en otros grados ya sea de manera impresa o digital.
PAUTA DE EVALUACIÓN:
· Comprende que los gases tienen masa a partir de medirla con ayuda de una balanza.
· Describe los cambios de volumen que presenta un gas a partir de experimentar con la variación de la temperatura.
· Recupera información de diferentes fuentes para producir un texto explicativo sobre las características de los gases.
· Establece relaciones causales y emplea expresiones como en consecuencia, por lo tanto, debido a, a causa de, porque, por consiguiente, en la redacción de su texto explicativo.
TAREA:
Investigar en libros o internet la composición de la atmósfera de Mercurio, Venus, Saturno, Urano, Neptuno y del planeta enano Plutón.
	


-Investigación realizada

-Internet y dispositivos multimedia para reproducir los videos






-Ejercicio “Gas metano”

-Investigación realizada
-Internet y dispositivos multimedia para reproducir el video


-Investigación realizada
-Ejercicio “Gases del Sistema Solar”

-Guiar el diálogo









-Guiar el diálogo




-Cuaderno




-Guiar la socialización 

-Libro Proyectos Escolares



-Internet y dispositivos multimedia para reproducir los videos

-Libro Nuestros saberes: Libro para alumnos, maestros y familia
-Ejercicio “Los gases”





-Cuaderno





-Cuadro “Mi texto explicativo”







-Diversas fuentes de consulta


-Hojas blancas o de reúso















-Diversas fuentes de información

	Fase #4
Presentación de resultados de indagación - Aplicación
	Recursos e implicaciones

	· Observa la tabla de la página 119 del libro Proyectos escolares sobre los elementos y porcentajes que componen al Sol y a la atmósfera de la Tierra, Marte y Júpiter.
· Hacer en el cuaderno una gráfica de barras o de sectores circulares para mostrar las porciones de elementos gaseosos que conforman al Sol y las atmósferas de la Tierra, Marte y Júpiter. 
· Compartir la información sobre la composición de la atmósfera de Mercurio, Venus, Saturno, Urano, Neptuno y del planeta enano Plutón.
· Pedir que observen su mano.
· Contestar lo siguiente en el cuaderno:
· ¿De qué elementos piensas que está hecha?
· ¿Cuáles imaginas que son los porcentajes de los elementos que la componen?
· ¿Qué rodea tu mano?
· ¿Cuáles son las diferencias entre la composición de tu mano y la de la mezcla de gases que la rodea? 
· Indicar que van a crear un objeto tecnológico para indagar el comportamiento de los gases de nuestro planeta. 
TAREA:
Investigar en diversas fuentes qué es un barómetro, cómo funciona y cómo podrían hacer un barómetro casero.

· Comentar lo siguiente con base en lo investigado:
· ¿Qué es un barómetro?
· ¿Qué se puede medir con un barómetro?
· ¿Este instrumento sirve para saber si va a llover?
· ¿Para qué lo usarías en casa?
Se sugieren proyectar los siguientes videos en donde explican cómo hacer un dicho instrumento.
https://youtu.be/nIs4-HSUR-Y (2:21) “Cómo hacer un medidor de presión atmosférica casero”
https://youtu.be/UxMwNy4YppY (5:06) “Barómetro casero”
· Leer el procedimiento para hacer un barómetro en la página 120 del libro Proyectos Escolares.
· Enriquecerlo con lo indagado anteriormente.  [image: ]
TAREA:
Construir el barómetro con ayuda de un familiar. [image: ] [image: ] [image: ]

· Elegir a algunos niños y niñas al azar para que expongan el barómetro que construyeron en casa y expliquen cómo funciona.
· Considerar las propiedades de cada material que usaron que hacen posible el funcionamiento de este instrumento de medición.
· Tomar mediciones diarias de cómo se siente el clima al aire libre con ayuda del barómetro que construyeron. 
· Registrar sus observaciones en la siguiente tabla en el cuaderno:
	Fecha
	Hora
	¿Cómo se siente el clima?
	Presión del barómetro
	Otras mediciones

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


· Recordarles que las mediciones cualitativas pueden ser soleado, nublado o despejado, mientras que las cuantitativas son la presión atmosférica del barómetro, temperatura en grados Celsius, etc.
· Analizar los resultados obtenidos.
· Establecer conclusiones. [image: ]
PAUTA DE EVALUACIÓN:
· Construye gráficas de barras o circulares sobre los elementos gaseosos que conforman el Sol y las atmósferas de los planetas.
· Diseña y construye un barómetro casero con base en las propiedades de los materiales elegidos.
· Construye tablas e interpreta información cuantitativa y cualitativa contenida en ellas.
	-Libro 
Proyectos Escolares
-Cuaderno
-Regla
-Compás
-Transportador



-Cuaderno










-Diversas fuentes de información






-Internet y dispositivos multimedia reproducir el video
-Libro 
Proyectos Escolares










-Barómetro casero
-Cuaderno

	Fase #5
Metacognición
	Recursos e implicaciones

	· Contestar la última columna de la tabla que hicieron al inicio del proyecto en el cuaderno:
	Lo que sé de los gases
	Lo que quiero saber
	Lo que he aprendido de los gases

	


	
	


· Completar el esquema de la página 121 del libro Proyectos Escolares sobre las características de los gases.
· Escribir en el cuaderno los acuerdos asamblearios para conocer la importancia de las características y propiedades de los gases.
· Leer el texto “El número de oro” de las páginas 178 a la 181 del libro Múltiples Lenguajes a manera de lectura recreativa.
· Preguntar: ¿qué es el número de oro?, ¿ya habían escuchado de él?, ¿qué fue lo más llamó tu atención de la lectura?
· Dar respuesta al ejercicio “EL número de oro” incluido en el Cuadernillo Múltiples Lenguajes que se podrá adquirir en nuestra página web desde el siguiente enlace: 
https://lainitas.com.mx/primaria/ML5.html
	-Cuaderno






-Libro Proyectos Escolares
-Cuaderno

-Libro Múltiples Lenguajes


-Cuadernillo Múltiples Lenguajes

	Productos y evidencias de aprendizaje

	· Ejercicios impresos:
· Gas metano
· Gases del Sistema Solar
· Los gases
· Mi texto explicativo
· Investigaciones
· Preguntas y notas en el cuaderno o libro de texto
· Experimentos
· Texto explicativo
· Gráficas
· Acuerdos asamblearios
· Producto final: Barómetro casero

	Aspectos a evaluar

	· Observa que el globo se infla debido a la producción y liberación de gas debido a la descomposición de las verduras.
· Reconoce que el gas ocupa un lugar en el espacio.
· Identifica la diferencia entre la masa y volumen de los gases.
· Observa que el gas se dentro de una botella aumenta su volumen al aumentar la temperatura.
· Mide y compara la altura de las burbujas para explicar cómo la temperatura del agua influye en la cantidad de gas producido durante la reacción con bicarbonato, jabón y vinagre.
· Comprende que los gases tienen masa a partir de medirla con ayuda de una balanza.
· Describe los cambios de volumen que presenta un gas a partir de experimentar con la variación de la temperatura.
· Recupera información de diferentes fuentes para producir un texto explicativo sobre las características de los gases.
· Establece relaciones causales y emplea expresiones como en consecuencia, por lo tanto, debido a, a causa de, porque, por consiguiente, en la redacción de su texto explicativo.
· Construye gráficas de barras o circulares sobre los elementos gaseosos que conforman el Sol y las atmósferas de los planetas.
· Diseña y construye un barómetro casero con base en las propiedades de los materiales elegidos.
· Construye tablas e interpreta información cuantitativa y cualitativa contenida en ellas.

	Ajustes razonables

	

	Observaciones

	Se sugiere trabajar dos proyectos didácticos de forma simultánea, es decir, media jornada trabajar con un proyecto y la otra parte de la jornada con otro que guarde vinculación directa o indirectamente.



























GAS METANO

· Encuentra las siguientes palabras en la sopa de letras. Después clasifícalas en la tabla entre las principales fuentes emisoras de gas metano y sus aplicaciones o usos.

	COMBUSTIÓN
	INDUSTRIALES
	PANTANOS
	ELECTRICIDAD

	COMBUSTIBLE
	COMBUSTIBLE FÓSIL
	CALOR
	DESCOMPOSICIÓN

	ENERGÍA
	ANIMALES
	VERTEDEROS
	



	A
	S
	D
	F
	G
	H
	J
	K
	L
	F
	R
	R
	C
	D
	X
	S
	F
	G
	C
	O
	E

	D
	E
	S
	C
	O
	M
	P
	O
	S
	I
	C
	I
	O
	N
	A
	Q
	W
	R
	Y
	P
	L

	S
	Q
	N
	J
	A
	A
	S
	F
	T
	Y
	A
	Z
	M
	G
	H
	A
	C
	Y
	N
	K
	E

	F
	S
	C
	E
	I
	L
	H
	S
	D
	I
	O
	R
	B
	V
	U
	N
	O
	C
	O
	F
	C

	H
	V
	D
	U
	J
	R
	O
	F
	G
	T
	L
	T
	U
	F
	P
	I
	M
	L
	I
	G
	T

	T
	K
	G
	Y
	O
	N
	A
	R
	X
	Y
	Ñ
	U
	S
	R
	O
	M
	D
	E
	T
	H
	R

	Y
	P
	J
	T
	A
	P
	E
	I
	N
	D
	U
	S
	T
	R
	I
	A
	L
	E
	S
	T
	I

	U
	Ñ
	I
	T
	A
	N
	O
	Z
	X
	T
	A
	J
	I
	A
	L
	L
	E
	V
	U
	C
	C

	I
	T
	N
	E
	E
	I
	S
	Y
	G
	R
	S
	I
	B
	S
	Z
	E
	U
	P
	B
	S
	I

	O
	A
	B
	B
	Z
	X
	C
	V
	B
	N
	J
	U
	L
	E
	R
	S
	S
	F
	M
	E
	D

	P
	D
	X
	T
	Q
	D
	F
	S
	O
	R
	E
	D
	E
	T
	R
	E
	V
	K
	O
	G
	A

	C
	O
	M
	B
	U
	S
	T
	I
	B
	L
	E
	F
	O
	S
	I
	L
	O
	D
	C
	B
	D



	Principales fuentes emisoras de gas metano
	Usos o aplicaciones

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	




GASES DEL SISTEMA SOLAR

· Ordena las siguientes letras y descubre el nombre del gas que forma parte de la atmósfera de los planetas del Sistema Solar. Después ilumina la imagen.

[image: Dibujo en blanco y negro

Descripción generada automáticamente con confianza baja]











	RBDIECÓDODAOOXIN
	

	RVODGUEAAPA
	

	TNORENIÓG
	
	ÓGHIDNORE
	

	ÍGENOXO
	
	IOELH
	

	RNGÓA
	
	ONAMCOIA
	

	NOCAORB
	
	TAMEON
	


LOS GASES

· Lee lo siguiente y colorea del color que prefieras las nubes que hacen referencia a alguna característica de los gases.
Forman mezclas con otros gases.
Tienen forma y volumen definido.
Ocupan todo el volumen del recipiente que los contiene.






Su comportamiento se define por la temperatura o la presión.

Son de diferentes colores y formas.
No pueden verse ni tocarse.






Son fluidos.
No tiene forma ni volumen propio.
Son duros y rígidos.





Se dilatan y contraen.
Están presentes solo en el espacio.

Son compresibles.




	
MI TEXTO EXPLICATIVO

· Completa la siguiente tabla considerando lo que debes incluir en cada una de las partes de los textos explicativos.

	Introducción
Se brinda al lector una aproximación del tema dando los elementos básicos para que pueda entender el resto del texto.
	









	Desarrollo
Se exponen todas las ideas y explicaciones de manera clara y ordenada procurando ir de lo más sencillo a lo más complicado.
	



































	Cierre
Se brinda una síntesis de lo que se escribió en el desarrollo, haciendo hincapié en los puntos centrales.
	

















	Fuentes consultadas
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